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L'invention concerne les vehicules ferro- 
viaires et, plus particuli^rement, la suspen- 
sion et I'attelage de vdhicules ferroviaires, 
qu'ils soient moteurs ou non, destines a cir- 
culer k des vitesses 61ev6es, par exemple de 
rordre de 250 a 300 km/h, sur des voies pou- 
vant ne pas etre etablies k cet effet. 

Pour les vitesses envisagees, ces voies peu- 
vent presenter des courbes a divers insuffi- 
sants qui peuvent etre nuisibles a la bonne 
tenue de voie des vehicules et faire ressentir 
aux voyageurs les effets ddsagreables de la 
force centrifuge. 

II est done souhaitable, pour rem^dier k 
ces inconvenients, d'obtenir, dans les passa- 
ges en courbes etablies dans les conditions 
ci-dessus, une inclinaison transversale des 
vehicules qui compense Pinsuffisance de 
divers de la voie, de telle sorte que le plan- 
cher desdlts vehicules soit, k tout instant du 
passage en courbe, perpendiculaire k la resul- 
tante de la force verticale due an poids de la 
caisse et de Teffort horizontal dA k la force 
centrifuge. 

La presente invention vise precisement 
Tobtention de ce resultat. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un 
yehicule ferroviaire dont une extremite de 
caisse est supportee par deux ensembles elas- 
tiques constituant les elements de suspension 
secondaire et montes, respectivement, sur les 
deux extr^mites d'une traverse superieure qui 
repose et est montee a pivotement autour d*un 
axe vertical sur une traverse intermediaire 
reposant elle-meme, pai- T intermediaire d'or- 
ganes de roulement, sur une traverse de 
chassis de bogie, de telle fa^on que Tensem- 
ble de la caisse puisse osciller autour d*un 
axe horizontal longitudinal situ6 au-dessus 
du centre de gravity de ladite caisse. 

Grace k cette structure particuli&re, le vdhi- 
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cule s'incline de lui-m^me dans les virages, 
a la f a^on d'un pendtde. On pent am^liorer la 
rapidite de ce mouvement en soumettant la 
caisse k Taction d'un verin transversal k 
double i^ffet ou tout autre moteur pilote par 
un syst^me d'asservissement soumis a Taction 
de la force centrifuge. 

Dans un mode de realisation avantageux, la 
caisse est reliee k" la traverse superiemre par 
deux bielles de reaction longitudinale. 

Dans une forme d'execution, Tautre extre- 
mity du vehicule est supportee semblablement 
sur un deuxi&me bogie, tandis que, dans une 
autre forme d'exdcution, elle est supportee 
dans Textremite adjacente d*un autre vehicule 
analogue reposant elle-mSme sur un bogie. 

L'invention vise aussi les rames articulees 
form^es de vdhicules ferroviaires du genre en 
question. 

L'invention sera mieux comprise a la lec- 
ture de la description suivante et a Texamen 
des dessins annexes qui montrent schemati- 
quement, titre d'exemple, un mode de reali- 
sation d'un dispositif de suspension d'un 
vehicule ferroviaire suivant Tinvention. 

Sur ces dessins : 

La figure 1 est une vue en 616vation sch^- 
matique d'une partie d'une rame de vehicules 
ferroviaires k bogies equipes de systfemes de 
suspension suivant Tinvention; 

La figure 2 est, a plus grande echelle, une 
coupe transversale faite suivant la ligne II-II 
de la figure 1; 

La figure 3 est une coupe longitudinale par- 
. tielle faite suivant la lighe III-III de la 
figure 2; 

La figure 4 est aussi une coupe longitudi- 
nale partielle faite suivant la ligne IV-IV de 
la figure 2, et 

La figure 5 montre une variante d'un detail 
de la figure 2. 
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Les voitures ferroviairesj au aombre de 
quatre dans cet exemple,. sont d^signdes res- 
pectivement dans leur ensemble par 1, 2, 3, 4 
sur la figuriB 1, elles constituent une rame 
articulee support6e par des bogies tels que .6, 
7, 8. Cbaque bogie supporte les extremites de 
deux voitures adjacentes, sauf les deux bogies 
des extremites de la rame, qui ne supportent 
evidemment que Textremite avant de. la voi- 
ture de t§te, et rextremite arri^re de la voi- 
ture de queue, respectivemeut... 

La suspension primaire de cbaque bogle sur 
ses essieux ne fait pas partie de I'invention 
et ne va pas etre decrite ici. Seule la suspen- 
sion secondaire, c'est-k-dire la. suspension 
de la caisse 11 de cbaque voiture par rapport 
au cbSssis 12 d'un bogie est en cause dans 
la presente invention. 

Le cb^ssis 12 des bogies est, par exemple, 
en forme generale de « H en plan et prd- 
sente done deux longerons 15, 16 (fig. 2) relids 
par une traverse centrale 17. Les extremites 
de la face superieure de cette traverse sont 
en forme de portions d'une surface geometri- 
que cylindrique 18 dont Taxe coupe le plan 
vertical transversal median du bogie an point 
indique en R sur la figure 2. 

Sur les portions de surfaces cylindriques 
18, 19, peuvent rouler, respectivemeut, deux 
supports 21, 22 de section en forme de secteur 
de cercle, months a pivotement sur deux axes 
longitudinaux 23, 24 (voir aussi fig. 3) port^s 
par une traverse intermddiaire 25. Qiacun 
des deux supports roulants 21, 22 est en forme 
de caisson et est guide, en direction axiale, 
par deux joues telles que 28, 29 (fig. 3) appar- 
tenant a Textremite correspondante de la tra- 
verse 17 du cblLssis du bogie. Par rapport a 
la caisse, les deux supports roulants 21, 22 
sont positionnes axialement aussi par deux 
joues telles que 31, 32 solidaires de la traverse 
intermediaire 25. Par mesure de s^curite, 
pour que les supports roulants. 21, 22 ne fis- 
quent pas de glisser sur les extremites cor- 
respondantes de la traverse du bogie, ils pre- 
sentent, cbacun, au milieu de leiir surface 
cylindrique exterieiu-e, une dent 35 de profil 
en developpante de cercle engagee dans un 
ajour correspondant 36 pratique dans la par- 
tie de surf ace. cylindrique 18, ou 19 de ladite 
traverse. 

La liaison entre la caisse 11 et la traverse 
intermediairiB 25 se fait au moyen de deux 
dispositifs k ressort 41, 42 de suspension 
secondaire qui sont interposes entre Textr^- 
mite correspondante de la caisse 11 de la 
voiture et la face superieure des extremites 
d*Tme traverse superieure 43 dont la face 
inf erieiu*e repose sur les extremites egale- 
ment planes de la traverse intermediaire 25.. 
Les parties centrales de la traverse superieure 



43 et de la traverse intermediaire 25' sont 
reliees entre elles par un joint k rotule.44J 
Les extremites de la traverse superieure 43 
jouent ainsi le rdle de lisoirs qui glissent sur 
le dessus de la traverse intermediaire 25, 

La caisse 11 est reliee, en outre, en direc- 
tion longitudinale, aux deux extremites de la 
traverse superieure 43, par une liaison arti- 
culee formee d&' deux bielles, telles que 46 
(fig. 4), dont une extremite est -articuiee par 
un axe 47 sm- la traverse superieure 43 et par 
un axe 48 sur la caisse ILL 

Les dispositifs de suspension secondaire 
41, 42 assurent, en plus de la suspension ver- 
ticale, la possibilite de deplacements relatifs 
de la caisse par rapport k la traverse supe-. 
rieure 43, dans un plan parallele au plancber 
de la voiture, ceci uniquement en direction 
transversale; en effet, ils n'ont paS k subir de 
deformations dans une direction parailieie k 
la voie, 'en. raison de la liaison de la caisse k 
la traverse 43 par les bielles 46. Ces dispositifs 
de suspension secondaire ne sont pas defor- 
mes par Taction de la force centrifuge lors 
des passages en courbes, puisque celle-ci 
s'exerce k la f ois sur la caisse et sur Tensraai- 
ble du dispositif de suspension. 

On a indique, en 51, un verin k double 
. effet, notamment un verin hydraulique, dont 
une extremite est articuiee par un axe 52 a 
la. traverse 17 du chassis du bogie, et Tautre 
extremite, par un axe 53, k la traverse inter-< 
mediaire 25. Au moyen de ce verin, on pent 
augmenter la rapidite de Toscillation de la 
caisse sous T effet de la force centrifuge qui 
s'exerce ^au centre de gravite G de la voiture 
situe en dessous du centre d* oscillation R, 
lorsque les supports 21, 22 roulent sur les 
extreiibLites correspondantes de la traverse 17 
du chassis du bogie. 

On n'a pas represente les moyens d'alimen- 
tation et de distribution de I'buile sous pres- 
sion au verin k double effet 51 d'asservisse- 
ment, mais on pent utiliser, k cet effet, tout 
dispositif classique approprie relie, par exem- 
ple, k un pendule pilote suspendu dans la 
caisse de la voiture et par consequent soiunis 
k la force centrifuge dans les memes condi- 
tions que ladite caisse, le mouvement du pen- 
dule, par rapport k la verticale etant mesure, 
par exemple, par reference avec un systeme 
^roscopique. 

Le verin represente pent etre egalement 
remplace par un moteur couple eiectrique 
asservi au pendule pilote. 

Dans Texemple represente sur la figure 1, 
une extremite de la voiture 2 est supportee 
sur le bogie 7 par le systeme qu'on vient de 
decrire, tandis que Vextremite adjacente de 
la voiture suivante 3 est supportee par cette 
extremite de la voiture 1. A cet effet, com- 
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me represente, ladite extremite de la voiture 3 
est emboit^e sur rexterieur de rextremite 
correspondante de la voiture 2, par exemple 
au jnoyen d'un syst^me de liaison verticale 
et d'un systfeme de liaison longitudinale. Le 
systeme de liaison verticale comporte deux 
bielles k rotules 61, 62 (fig. 2) disposees obli- 
quement dans un plan vertical transversal, 
de facon telle que leurs directions passent 
par le centre R d'oscillation de la caisse 11, 
les extremites superieures desdites bielles 
dtant supportees par des axes 63, 64 k des 
supports 65, 66 solidaires de la partie supe- 
rieure de la caisse 71 de la voiture 3, tandis 
.que leurs extremites* inferieures sont sup- 
portees, par rintermediaire de deux axes 66, 
67, respectivement, par les deux extremites 
d'un arceau 68 reposant sur la partie sup^- 
rieure demi-cylindrique de la caisse 11 de la 
voiture 2, ce qui permet im accouplement 
facile de deux voitures successives. La liaison 
amovible de I'arceau 68 a la caisse 71 se fait 
par tous moyens classiques approprids. 

La liaison longitudinale entre les deux 
caisses est assuree par une bielle horizontale 
k rotules 72, visible sur la figure 1, dont les 
deux extremites sont articulees, respective- 
ment, sur les parties inferieures des extre- 
mites des caisses 11 et 71 des deux voitures 2 
et 3, respectivement. 

Le fonctionnement de Tensemble du dis- 
positif est le suivant : sur une voie en ligne 
droite, I'ensemble occupe la position repre- 
sentee en traits pleins sur les dessins, pour 
laquelle le centre de gravite G de la caisse 
se trouve sur la verticale du centre d'oscilla- 
tion J?, Lorsque la voiture aborde une courbe, 
la force centrifuge C k laquelle est soundse la 
caisse et le poids P de celle-ci donne nais- 
sance a une resultante F qui tend k faire 
pivoter la caisse 11 dans le sens de la fleche f 
sous Taction d'un couple egal a Fx d, L'en- 
semble de la caisse 11 et des traverses inter- 
mediaire 25 et superieure 43 oscille done 
autour du centre Rj par roulement des sup- 
ports 21, 22 sur les extremites courbes 18, 19 
de la face superieure de la traverse 17 du 
chassis du bogie. La caisse vient occuper la 
position indiquee en llA en traits interrom- 
pus sur la figure 2, pour laquelle la droite 
qui joint le centre d'oscillation R au centre 
de gravite G de Tensemble oscillant a une 
direction parallele a celle de la resultante F 
des forces. Le plancher de la voiture a done 
ete mis automatiquement dans une direction 
perpendiculaire k la direction de cette resul- 
tante des forces, pour le confort des passa- 
gers. 

L'utilisation du verin d'asservissement 51 
permet k I'ensemble de prendre plus rapide- 
ment sa position d'equilibre. 
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A des fins d'insonorisation du materiel et 
de facilite d'entretien, les differentes articula- 
tions du dispositif sont montees avec inter- 
position d*eiements eiastiques appropries, 
comme indique par exemple en 74, pour une 
bague de caoutchouc interposee entre une 
partie du joint k rotule 44 et la traverse inter- 
mediaire 25. 

Si Fon considere, par exemple, que la voi- 
ture 1 est la premiere de la rame, son extrd- 
mite avant (non visible sur la fig. 1) repose 
sur un bogie par im dispositif semblable k 
celui par lequel son extremite arriere repose 
sur le bogie 6 represente. L' extremite avant de 
la voiture 1 ne poss^de alors, evidemment, 
pas le systeme de bielles de suspension 61, 62, 
ni de bielle longitudinale d'attelage telle que 
la bielle 72. 

L'exti-emite arriere (non visible non plus) 
de la dernier e voiture 4 repose alors aussi sur 
un bogie, au moyen du dispositif decrit et, 
evidemment, elle ne comporte pas, non plus, 
les bielles de suspension 61, 62 ni la bielle 
d'attelage 72. 

Les extremites des bielles de suspension 61, 
62 sont equipees de rotules garnies d'un mate- 
riau eiastique pour permettre des differences 
limitees d'inclinaison entre deux vehicules 
successifs, par exemple lorsque lesdits vehi- 
cules passent siu: des raccordements de cour- 
bes de voie. 

La distance k laquelle se trouve le centre 
de gravite G en dessous du centre d'oscillation 
R doit etre determinee judicieusement, car 
elle conditionne la rapidite plus ou moins 
grande de I'oscillation de la caisse autour du 
centre R, Plus cette distance est grande et 
plus lent est le mouvement d'oscillation. A la 
limite, on produirait Toscillation de la caisse 
uniquement sous Taction du verin d'asser- 
\'issement 51, le centre de gravite G de la 
caisse etant alors confondu avec le centre 
d'oscillation JR. 

A titre de variante, on pourrait donner aux 
deux bielles 61, 62 ime structure differente 
de celle representee sur les figures 1 et 2, et, 
par exemple, celle representee sur la figure 5, 
pour la bielle 61 A dont Textremite inferieure 
est terminee par une portion de surface sphe- 
rique 81 dont le centre se trouve sur Tarti- 
culation a rotule superieure 63 et qui repose 
sur une portion de surface cylindrique 82 
d'axe R, appartenant k T autre caisse 71. 

On pourrait encore remplacer Tarceau 68 
par deux supports fixes a la caisse 71 et 
auxquels seraient reliees les extremites infe- 
rieures des bielles 61, 62, par des broches 
amovibles. 

Bien entendu, Tinvention n'est pas limitee 
au mode de realisation decrit et represente, 
on pent y apporter de nombreuses modifica- 
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tions, suivant les applications envisag^es, sans 
sortir, pour cela, du cadre de I'invention. 

C'est ainsi, par exemple, que pour empe- 
cher tout glissement relatif des supports rou- 
lants 21, 22 par rapport a la face superieure 
18, 19 de la traverse 17 du chlLssis da bogie, 
on pourrait utiliser d'autres moyens' que les 
dents 35, par exemple un syst&me de rubans 
m^talliques flexibles. 

On pourrait aussi remplacer la forme cylin- 
drique des extremites superieures 18, 19 de 
la traverse du chassis du bogie, par des par- 
ties presentant une courbe d'appui des sup- 
ports roulants 21, 22 de profil s'ecartant un 
peu d'une circonference, et/ou donner, aux 
parties desdits supports 21, 22 qui roulent 
sur la traverse, une forme qui s'ecarte aussi 
d'une surface g^om^trique cylindrique, en 
vue d'accroitre la force de rappel de Ten- 
semble en position verticale. 

On pourrait encore adopter la solution 
inverse, c'est-k-dire monter les supports rou- 
lants 21, 22 k pivotement sur la traverse 17 
ou les longerons 15, 16 du bogie et les faire 
rouler contre la face inf drieure alors convexe 
de la traverse intermddiaire 25« 

lU^SUMlg 

L'invention a pour objet : 

1" Un vebicule ferroviaire dont une extrd- 
mit6 de caisse est supportde par deux ensem- 
bles dlastiques constituant les ^Idments de 
suspension secondaire et months, respecti- 
vement, sur les deux extremites d'une tra- 
verse superieure qui repose et est montde 
k pivotement autour d'un axe vertical sur une 
traverse intermediaire reposant, elle-meme, 
par rintermediaire d'organes de roulement, 
sur une traverse de cbl^ssis de bogie, de telle 
fa^on que Tensemble de la caisse pudsse 
osciller autour d'un axe horizontal longitu- 
dinal situ6 au-dessus du centre de gravity 
de ladite caisse; 

2^* Un mode de realisation suivant 1', dans 
lequel les organes de roulement sont consti- 
tuds, chacun, par un element articule, autour 
d'un axe horizontal longitudinal, sur Tune 
des deux pieces constituees par la traverse 
intermediaire et la traverse de bogie, et dont 
la section droite est sensiblement en forme de 
secteur de cercle, ou analogue, lesdits organes 
roulant contre Tautre des deux pieces prdci- 
tees; 

3" Une forme d'exdcution suivant 2", dans 
laquelle les organes de roulement sont arti- 
cuies sur la traverse intermediaire et roulent 
sur la face supdrieure concave de la traverse 
de bogie; 

4** Une autre forme d' execution suivant 2*, 
dans laquelle les organes de roulement sont 
articulds sur la traverse de bo^e et roulent 



contre la face inf^rieure convexe de la tra- 
verse intermediaire ; 

b"" Une forme d'execution avantageuse sui- 
vant 2**, dans laquelje des moyens de position- 
nement relatif approprids empechent lesdits 
organes de roulement de glisser contre la sur- 
face sur laquelle ils roulent; 

(>• Une disposition constructive suivant 5*, 
dans laquelle les moyens de positionnement 
relatif prdcites entre les deux, organes cons- 
tituds par chaque organe de roulement et 
celui contre lequel il roule, consistent en mie 
dent solidaire de Tun de ces deux organes et 
engagde dans un dvidement de Tautre; 

7" Un vdhicule ferroviaire suivant Tun 
quelconque des paragraphes l"" k 6"*, dans 
lequel chaque organe de roulement est empri- 
son^e, en direction longitudinale, entre deux 
joues de la traverse contre laquelle il roule-; 

8*" Un mode de realisation suivant Tun 
quelconque des paragraphes 1** a 7°, dans 
lequel la face de la traverse contre laquelle 
roulent lesdits organes de roulement est en 
forme de portion de surface cylindrique hori- 
zontale d'axe parallele a la direction du bogie; 

9" Un autre mode de realisation suivant 
Tun (juelconque des paragraphes 1^ k 8", dans 
lequel la caisse est relive a la traverse sup6- 
rieure par deux bielles de reaction longitu- 
dinale; 

10* Un vdhicule ferroviaire suivant Tun 
quelconque des paragraphes 1"" k 9'', dans 
lequel la traverse intermediaire est relive k la 
traverse de bogie par vm verin transversal k 
double effet, ou autre moteur approprie, 
pilote par im dispositif d'asservissement en 
reponse a Taction de la force centrifuge sur 
le vdhicule dans les courbes; 

11** Un mode de realisation suivant Fun 
quelconq[ue des paragraphes 1* k 10", dans 
lequel T autre extremite du vehicule est sup- 
portee semblablement sur un deuxieme 
bogie; 

12" Un autre mode de reaUsation suivant 
Tun quelconque des paragraphes 1" a 10", 
dans lequel Tautre extremity du vehicule est 
supportee dans rextr6mite adjacente d'un 
autre vdhiciile reposant elle-meme sur im 
bogie; 

13" Une forme d'execution siuvant 12", 
dans laquelle I'autre extremite du vehicule 
consider^, est supportde, par sa partie supd- 
rieure, dans Fautre vdhicule au moyen de 
deux bielles k rotules situdes dans un plan 
vertical transversal et dont les directions 
convergent vers I'axe longitudinal d*oscilla- 
tion du vehicule, tandis que les extremites 
adjacentes des deux vehicules sont reliees 
par vne bielle longitudinale k rotules; 



14* A titre de produit. industriel nouveau, 
tout vehicule ferroviaire comportant, separe- 
ment ou en combinaison, une ou plusleurs 
des caracteristiques decrites, notamment dans 
les paragraphes 1** ^13** du present rdsume; 

.15" A litre de produit industriel nouveau, 
toute rame articul^e constitute par plusieurs 
vthicules ferroviaires tels que definis plus 
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liaut, notanunent dans le paragraphe 14" du 
present r6suin6. 

Sbci6t6 dite : 

LES ATELIERS DE CONSTRUCTION 
DU NORD DE LA FRANCE . 

Par procttration : 
Cabinet Gubrbilskt 
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